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air technology

Yuksek ve Genis
Yapilarda Dogru
Hava Dagitimi
Secimi

Tasarim ve Uygulamalar




@ icerik
Bu sunumun sonunda katilimcilarin 6grenecegi konular

Genis ve yuksek yapilara 6zel tasarim zorluklarinin aciklanmasi

Farkli hava dagitim sistemlerinin tanimi, uygunlugu ve dogru uygulamalari

Farkli Grdn gruplarinin esneklik ve limitlerinin incelenmesi

Uygulama ve mimari sinirlamalara gore en iyi Urinin secilmesi
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1. Genel Bakis

2. Karisimli havalandirma (mixed system)
3. Deplasmanli havalandirma (displacement)

4. Sulu Sistemler (hydronic)

5. Kapali havuzlar
6. Atrium
7. Konferans Salonlari

8. Havaalanlari
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Yiksek ve Genis Hacimler

Oditoryumlar

= Atriumlar

= Spor Salonlari

» Tiyatrolar - Sinemalar
= |badethaneler

= Spor Kompleksleri

= Alisveris Merkezleri

= Havaalanlari

SUTLUCE KONGRE MERKEZI

YUKSEK TAVAN SWIRL DiFUZOR UYGULAMASI

= Depolar
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Genis hacimlerin zorluklari

= Sartlandirilmis havayi yasam
bolgesine ulastirmak

= BUtin hacime homojen hava dagitimi
= Asma katlar

= Yasam bolgesindeki konfor

= Mimariisteklerin daha fazla olusu

= |sitma ve sogutma farkliliklariyla bas
etme

ULKER SPORTS ARENA
SLT DRUM JET ¢OzZUMU
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Difizor Secenekleri

= Deplasmanli Difiizorler

* Yiksek tavanli hacimlerde havayi katmanlastirma
* Isitmadaki zorluklar

= Jet Nozullar

« Uzun atis mesafesi
* Mimari gorinum

= Slot Difiizorler

« Uzun atis mesafesi
* Perimetre boyunca yerlesimi
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Difizor Secenekleri

= Tek/Cift Sira Kanatli Menfezler

 Ayarlanabilir atis acilari
 Fabrika ve depolaricin yiksek dayanimli modeller

= Drum Jet Difiizorler

« Uzun atis mesafesi
 Alisveris merkezleri ve spor arenalari icin ideal
« Bazi boliimler icin yeteri kadar mimari olmayabilir
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Difizor Secenekleri

=  Aktif Chilled Beam

« Tamamen karisim
« Tavan montaji — Limitli montaj yiksekligi

= Yer difizorleri

* Yikseltilmis dosemelericin
« Konferans, tiyatro, sinema salonlar icin ideal
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' Genel Bakis

£

Estetik

Renk

Entegrasyon

Gzellik |

Ic Hava Kalitesi




@ - Karisimli Sistemler

Estetik Gereklilikler

Karisim icin besleme havasi kullanir

= |sitma ve sogutma farkli
karakteristiklere sahiptir

= Hava didsimu bir numarali sikayettir
= Enyaygin tasarim yaklasimidir

= Cok cesitli ve farkli diftizor/menfez
secimine izin verir

SUTLUCE KONGRE-MERKEZI
SLT JET NOZULCOZUMU
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Hava Dagilimi

Temperature
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@ " Karisimli Sistemler

Atis mesafesi diizeltmesi

= Her 1°F farka gore %1 atis mesafesini ayarla

= °Cbirimine cevirdigimizde;
« Atis mesafesi degisimi= 1,8 x AT(°C)

Sogutma

Isitma

Yatay Atis

+

Dikey Atis

+




@ - Karisimli Sistemler

Atis mesafesi diizeltmesi 6rnegi
B e S e S S
Slot difizor | | |

Katalog atis mesafesi = 6m (0,25m/s) Vertical Vertical Vertica/

Sogutma:

= Besleme havasi sicakligi: 17 °C
= (Qdasicakligi: 24 °C

= AD.=18*7=%12,6

= Sogutma atis = 6*1,126=6,75m

5,13m
= |sitma:

= Besleme havasi sicakligi: 32 °C
= Qdasicakligi: 24 °C

= AD.=18*8=%144

= |sitma atis =6*0,856=5,13m

6m

6,75m



@ l Deplasmanli Sistemler

= Disuk hava hizlariile hava dagitilir (diftizor yizinde
0,4m/s civarinda maks).

D, ¢
= QOrtamda karisim s6z konusu degildir. \(.O O .) )

= |si kaynaklari ile hava hareketi saglanir.

= Dt 4-5°Cbesleme havasiile tasarlanir. ] '

. . . Karisim Havali Sistem
= |siylI ve kontaminentleri katmanlastirma saglanir.

3

= Sadece yasam alanlarinin sartlandirilmasi saglanir. -

: ~

Induced Air/ -
Thermal Plume
.:]iﬁuser/ H

SRR o——m e e e
i72 “ .
65 Deplasmanli Sistem

Temperature ('F)
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= Sogutma VS Isitma

1-5,5°CSogutma 0-3°Clsitma 3+ °C Isitma

|74
|74
WA

= Sogutmada besleme havasi ile ortam havasi sicaklik farki maksimum 5,5°C olmalidir.

= |sitmada bu fark maksimum 3°C olmali, diger tirli isitma havasi yasam alanina ugramadan hizlica
yukari dogru yonelir.



@ l Deplasmanli Sistemler

= Deplasmanli Sistemler

« Mimari ozelliklere entegre
edilebilirler.

« Eksogutmaicin
pasifbeam’lerle birlikte
tamamlayici olarak
kullanilabilirler.

FE 5 AT

V7l 0N




@ | Deplasmanli Sistemler

= Deplasmanli Sistemlerde Isitma

« Entegre isitma fonksiyonlu
difGzorler

« Konveksiyon ve Radyant Isi
transferi

 Yerdenisitma




& | Hidronik Sistemler

= Hidronik sistemler enerji transfer akiskani olarak suyu kullanirlar.

= Suyun havaya gore cok fazla termal kapasitesi vardir.

VS.

1/2 in. Diameter Water Pipe & 18in. x 18 in. Air Duct
7 in. Diameter Air Duct



& | Hidronik Sistemler

= Radyant Sistemler
« Ylzeyler arasi elektromanyetik dalgalarla 1si transferi

Havalandirma sistemi ile kombine edilmeli
Deplasmanli havalandirma

Geleneksel tavandan havalandirma

Aktif beamler

Dogal havalandirma




& | Hidronik Sistemler

= Aktif ve Pasif Beam'ler

Primer hava plenumu basinc¢landirir ve nozullardan gecisini saglar
Oda havasini icerisindeki serpantinden gecirecek sekilde indiikte eder
Karisimli havalandirma - katmanli degil

Mikemmel indiksiyon oranlari yaratir (min 2:1 — genellikle 4-6:1)

« Pasif Beam'ler sadece sogutma icin kullanilirlar
« Deplasmanli difizorlerle entegre edilerek kullanilabilirler

7\

N\




@ ' Hidronik Sistemler

= Aktif ve Pasif Beam'ler




Yuksek ve Genis Yapilarda
Hava Dagitiminin Secilmesi



@ ' Kapali Havuz Kompleksleri

= Tasarim Parametreleri

* %40-60 bagil nem

« Havuz tipine gore 24-32 °C ortam
sicakligi

« Maksimum konfor icin havuz cevresi
hava hizi 0,13m/s




@ Kapali Havuz Kompleksleri

= Y .',."'"'.' / , Ay RN -
= Tasarim Zorluklar "“ ,Lsﬁg}}“';.-;f;.,:r.,w..n-r__- faii
P e
« Nem e S P
« Sicaklik

« Korozif atmosfer, buharlasan klor
« Kondenzasyon

« Kabul edilebilir hava kalitesi icin
gerekli dis hava

 Giyiniklik ve 1slaklik




@ ' Kapali Havuz Kompleksleri

= Veris

« Perimetre duvarlarina / camlarina dogru yonlendirilir
« Camlar yikayarak yogusma riskini azaltir
« Cift sira kanatli menfez, jet nozullar veya slot difizorler siklikla kullanilir

= Emis

« Sicak ve nemli havayi en iyi cekecek sekilde konumlandirilir

« Olabildigince yiksege konumlandirilmis olmalidir bu da buharlasmis klorun ortama geri
donusind minimize eder.

« Emis difizorleri genellikle jakuzi alanlarinin Gstiinde konumlandirilir



@ ' Kapali Havuz Kompleksleri

= En biiylik problemlerden biri korozyon

« Mimkin oldugunca boyali aluminyum
malzeme kullanilmali

« Yasam bolgesine konumlandirilan
diftzorler, dayanimi yiksek modellerden
secilmeli

« Paslanmaz celik kullanimindan kaginilmali
— cukurlasma ve oyuk korozyonuna
egilimlidir (ASHRAE HVAC Application
Handbook)

« Aluminyum veya galvaniz celik kanal
kullanilmalidir




& | Atriumlar

= Tasarim karakteristigi \ ‘__—_,: _
 Yuksek tavanlar (tipik) \%mg: "'—_"f

« Asma katlar

« Yiksek infiltrasyon ( nem kontroli
zorlugu)

« Yuksek solar yikler
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= Deplasmanli Havalandirma
« Mimari olarak estetik

« Mimari ozelliklere kolayca entegre
edilebilir

« Perimetrelerde yardimci isiticilara ihtiyac
duyabilir




& | Atriumlar

» Lineer Bar Menfezler

« Isitilan havanin yikselerek cam yizeyleri
dogal olarak tirmanmasi nedeniyle harika
bir perimetre uygulamasi

* Tek parca devam eden gorinim ve
anodize opsiyonlari ile estetik

DR gLy,
MORKa7

* Yere veya duvar alnina montaj
edilebilirler




& | Atriumlar

= Alin Menfezleri
« Cift sira kanatli difizorler esneklik saglar
« Eger kullanilan difizor tavandan 40 cm

den daha asagiya konumlandirilmissa
katalog degerleri 0,7 ile carpilmali

Greater than
18 in [457 ma)
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= Jet Nozullar

« Ayarlanabilir hava yoniu kontroli

= Slot DifGzorler
« Egrisel yapilabilmeleriile mimari esneklik
« Uzun devam eden gorinim

« Ayarlanabilir hava yoni kontroli

{ | 2 } e __: .
GARANTI BANKASI TEKNOLOJi KAMPUSU
JET NOZUL cOZUMU

—




@ Atriumlar

IS BANKASI TUTOM
LTG SLOT DiIFUZORCOZUMU

e
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= Aktif Chilled Beam

« Serpantin Gzerinde yogusma riski
nedeniyle nem kontroli

« Tavan yuksekligine gore chilled beam tipi
secimi
= Pasif Beam
« Pasif Beamler yiiksek tavan uygulamarina
uygundur ve deplasmanli havalandirma,

yerden havalandirma ve aktif chilled
beamlerle birlikte kombin edilebilirler.




& | Konferans Salonlari/Tiyatrolar/Sinemalar

= Tasarim gereklilikleri

« Yasam alanindaki hava dismesini
minimize etmek

e Ylksek tavanlar

« insan yogunlugu

« Ayni mekanda Farkli tavan yikseklikleri




@ ' Konferans Salonlari/Tiyatrolar/Sinemalar

= Karisim havali diftzorler siklikla kullanilir

* Perimetre boyunca yere
konumlandirilmis lineer bar griller

« Duvar alnina konumlandirilmis ¢ift sira
kanatli difGzorler

« Tavana konumlandirilmis Farkli atis
modlari olan yiksek tavan swirl diftzorler




@ ' Konferans Salonlari/Tiyatrolar/Sinemalar

= Deplasmanli Havalandirma

« Koltuk altlarinda yuvarlak yer difiizorleri
veya koltuk altinda basamaklarda alin
difizorleri

* Perimetrelerde konumlandirilmis duvar
tipi deplasmanli diftizorler

« Sahne 6ni boyunca kullanilan
deplasmanli difizorler




@ | KonFerans Salonlarl/leatrolar/Slnemalar




' Havaalanlari

@

= Karakteristik
« Acik alanlar
« Buyuk ihtimal yiksek tavanlar
« Transit gecen ve bekleyen insanlar

« Genellikle yiksek solar yik




@

' Havaalanlari

= Deplasmanli DifGzorler

« Mimariolarak kolayca entegre edilirler

1
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' Havaalanlari

Jet Nozullar

« Yasam alanlarini sartlandirmak icin duvar
alnina konulurla

« Ayarlanabilir on yiz

e Mimari

i 1L
. 1
Nl MIS
« 8" 1, Lt l
7 .'\

ra b l-' ""!-l. el

[



& | Yardima Programlar

= CFD Analiz (Computational Fluid Dynamics)

« Tasarimda varsayim yaparak ¢6zim
dretilmesiicin kullanilir

e Sicaklik
e Hiz
« Hava Kalitesi

e Termal Konfor

.

Temperature profile predicted for:
Stanford Performing Arts Centre,
California, USA



S| Ozet

= Yiksek ve genis hacimler Farkli farkli tasarim zorluklarina sahiptir.

= Karisimli, Deplasmanli, Yerden, radyant ve chilled beam Grinleri bu mekanlarda kullanilabilir.
= Her Urldn grubu farkli karisim fFormu ve 6zelligi saglar.

= Deplasmanli diftizorler yerlesim, estetik ve mimari entegrasyon icin en esnek secenektir.

» Chilled beamler limitli esneklik ve entegresyon saglarlar fakat yiksek enerji verimliligi vardir.

= CFD analizleri ve mockup lar montaj oncesi tasarim validayonu icin firsat sunarlar.



Uygulama Ornegi



' Baku Crystal Hall

S




@ ' Baku Crystal Hall

Outside Air Conditions
29° /1 97% (36° | 55%)

= Displacement Difizor ile: = Drum Jet Difizorile:

Klima Santrali Sayisi : 8 o Klima Santrali Sayisi: 8 -
Maks. Besleme Havasi Debisi: 400.000m3/h Maks. Besleme Havasi Debisi: 400.000m3/h
Min Dis Hava Debisi : 250.000m3/h Min Dis Hava Debisi : 250.000m3/h

Hava degisim/saat : 6 ACH (sartlandirilmis hava) Hava degisim/saat : 6 ACH (sartlandirilmis hava)



& | Baku Crystal Hall

Qutside Air Conditions
29° 1 97% (36° / 55%)
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Baku Crystal Hall

Supply dusl and jel dilfusars

Approx G0kg/m
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Zx heating: 120kg/m

2x cooling: 130kg'm
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' Baku Crystal Hall
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Kaynaklar

gmp architekten, Niissli, Alpine Deutschland

LTG Aktiengesellschaft

SLT Schanze Lufttechnik GmbH & Co. KG.

Price Industries Limited -
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